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Ecran pri nci pal

Ecran principal
* Les menus
* Les icbnes
* Les raccourcis claviers

¢ | es différentes fenétres

e Tutoriaux

» CAD2D - c\program fileslipracamininos386icadcamininos2.gmv

Fichier Edtion Sélection Yue Module FAQ- [F5] Aide
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Utilisez les liens en bleu sur les pages d'aide pour accéder aux différentes rubriques (sauf format RTF et DOC)

La souris

Fig. 1 Souris 3 boutons avec molette
1.Clic1
2. Clic2
3. Molette + Clic3

* Clic 1 : Toutes actions

¢ Clic2 : Abandon ou terminer un tragage aprés le dernier point
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¢ Clic3 ou molette : Déplacer la vue

* Molette : Zoom
La molette de la souris est trés utile pour déplacer la feuille et zoomer.

En déplacant ou en tracant, utiliser la touche MAJ(Shift) pour forcer un déplacement orthogonal ou a 45%. Pressez la
touche CTRL pour désactiver momentanément |'accrochage.

Fichier Edition Sélection Yue Module FAS-[FS] Aide
Les menusi=ammamr—=r= cac = o

* Fichier

¢ Edition

* Sélection
* Vue

* Module FAO
Barre d'icbne principale

|DEEEE pelelw
Certaines icones ont 2 états. OFF ---- ON ﬁ (plus foncé)
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Définition du brut
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Préférences .

Options de placement de la sélection
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Sélection de I' Outil ' !

Liste des objets du projet
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Les boites a icones

B ]

Définition de l'origine piece

Icdnes d'options d'affichage graphique :

La barre d'état

Transfert du projet au module d'usinage ======
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Les menus

s+ CAD2D - cA\documents and seftingsiadminist

Fichier Edition Sélection Vue Module FAO-[FS] Aide |

[ErEE PN E YR

* Fichier

* Edition

* Sélection

* Sélection / Action
* Vue

* Module FAO
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Fichier
Nouveau [CTRL N]commence un nouveau projet en effectuant 3 actions

1. Effacer le projet actuel
2. Définir le brut et les unités
3. Choisir I'outil par défaut

Ouvrir un.

Yisionneuse - Duyrir un fichier

EMDTAHD.GHV . = H n ‘
=

ch:

T [

=3 Program Files
ERIPROCAM
CAMINOS 3R
w CADCAM
[ BAK
[CACLIPARTS
AFRN
[ icones

[ MAGASIN
[:% CarFoC

(C POLICES
3 vISIoN

|

Le choix d'un projet se fait par l'intermédiaire d' une visionneuse

Pour ouvrir le fichier (liste de gauche)

* Cliquez 2 fois sur son nom

* Cliquez sur
1506

* Cliquez sur sa miniature ~—=

@| pour ouvrir la boite traditionnelle

* Pour supprimer un fichier, cliquez sur !]

i |

* Cliquez sur
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Duwvrir une composition

Regarder dans : | ) CADCAM - ~®EeE
3 |hBaK
4 ICLIPARTS
Mes documents | —jFrNn
téc:mlx licones
F | SaMAGASIN
LIPDC
Buweau  |\ypoiice
CVISION
| #roTarp.cay
S,GRY
Mez documents Z,N[NO s
Poste de bavai
Favoriz iésesu  MNom du fichies | = Ourii |
Fichiers de type : | Grevure {* GRY) B Anrler
Enregistrer une composition el
Ervegishes dans | L) CADCAM = BB
5 C3BAK
[CLIPARTS
Mes documents | SFRM
‘éo_e_ms licones
§ : CIMAGASTN
3FDC
Bueal | 5potices
[IVISION
FroTarn Ry
MINOS.GRY
Mes documents ’
Poste da travail
Favois réseau  Mom du fichier - MINDS GRY _-J | Ervegistier I
i Type Gravige [ GRY] Annuler
Enregistrer SOUS...

Les projets CAO on pour extension GRV, Choisir la destination et cliguez sur "Enregistrer"

Importer un fichier

Ouvre un fichier DXF, HPGL etc.... et importe les données 2D

Importer une image de fond Colle une image de fond comme support visuel sur le brut

Créer un fichier d'usinage
Calcule et crée un fichier d'usinage sans ouvrir la FAO

Créer un clipart Transforme la sélection en un objet accessible

Imprimer
Imprime le projet complet

Les préférences
Personnalise la CAQ, affichage et fonctions diverses




Créer un fichier d'usinage

Créer un fichier d'usinage
[F12]

Enregistrer un fichier d'usinage

Erregistrer dans : |-.'_"',i CADCAM LJ - % EF-

.: (LIBAK [:ﬁ
LE) ICLIPARTS

Mes documents |5 FRM

recents ICicones
F_'Ir_* I MAGASIN
' iCPDC
Bureau [CJPOLICES
I WISION

k

__'__f -ﬁ-usinage.upa

kez documents

58

Fozte de travail

i

Favons réseau Mom du fichier : ]| _:i Enreqistrer

Tupe : I Gravure ["IPA) j Anrnuler

Pour créer un fichier d'usinage compatible avec la FAO NINOS sans ouvrir le module d'usinage, donnez un nom
puis "Enregistrer".

Cela permet de générer un usinage

¢ aréaliser sur un autre PC par exemple

* en cas de probléme d'ouverture de la FAO depuis la CAO

La fenétre de création d'usinage s'ouvre, suivez les instructions
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Regarder dans : Il.p:_} CADCAM _:J e i FEEE

E ICiBAk
[ &3 CICLIPARTS

Mes documents ([ FRM

récents icones

@ CIMAGASIN
CIPDC

Bursau CIPOLICES
[3vISION

kMes documents E-I i

ElEtanal . d«f

g_’ [Z] USIMNAGE bt

Paste de travail

-

Favoriz rézeau Mom du fichier : ] ;] Clogseric

;} a.PLT
- IE] carm.kxk

Fichiers de type : ]DHF HFGL PLT DAT COR TsT ILO _;1 Annuler

Formats possibles

* DXF R12 (autocad)

* HPGL1 (corel, traceur)

* PLT (plotter)

* DAT (couple de points)

* COR (couple de points)

* TXT (couple de points éditer a la main)

* ILO (Partie de CAO NINOS)
Format DXF

Quelque régles (depuis autocad mais applicable a toutes les CAO, source T.M.)
Le format DXF devra étre au préalable dégroupé, séparé, exploser (explode)

1 - Dessiner avec rigueur, éviter tout doublon, segments qui se chevauchent partiellement, ou espaces entre extrémités
de segments ( pour cela il est conseillé d'abuser des nombreux modes d'accroches Acad., et du zoom a tres fort
agrandissement )

2 - Ne pas exporter de splines ou d'entités groupées: on peut utiliser tout ca pour dessiner, par contre, il faut tout
"exploser" avant export avec la fonction "décomposer" ou "explode": l'icone dynamite

3 - Exporter IMPERATIVEMENT en DXF version R12 ( c'est essentiel , et vrai pour les autres soft qui font du DXF )




- I nporter un fichier (2D

4 - choisir dans Ninos une finesse d'import élevée ; menu "arc spline". 0.5° ou moins sur les arcs ( attention, si on a des
portions de courbe de tres grand rayon, il faut parfois descendre beaucoup ). Pour les spline, 16 ou plus, et pour la réso

Résolution SPLINE

Részolution des arcs *| 0.5 Liszage SPLINE

| — ¥ Résolution maximale

| ' Poursuivie | | x Annuler

Le format HPGL est le plus répandu et le plus facilement compatible. Le format ILO est un format interne a NINOS, |l
s'agit de la sauvegarde d'une sélection au travers de la boite a icbne de transformation

Ouvrez le fichier pour accéder a la boite d'options
m ]

1235 zegments zélectionnés sur 1235 dans le fichier Changer la résolution |

-~ [~

Z| 3.0 [mm]) [ Utilizer les 2 du fichier
[* Filtrer [pergage]
("' REF Absolu

(8 Centrer

(0.0 C

[% Rang EW

() Usinage centre ot

PN
e

B

[ Ordonner (" Détourage autarnatiqus y
T n (" Widage automatique I
r| ; |Sans modification de taille j [ ]
= | l"".:; 17

o Poursuivie x Annuler

¢ Z : Profondeur d'usinage prévue
e Utiliser les Z du fichier : Uniquement pour les fichiers DXF 3D
* Filtrer : Supprime les segments de longueur nulle. N'utilisez pas cette option si votre dessin comporte des points

de percages, ils seraient supprimés

' REF Absolu

(& Centrer

(0.0 C

Position du fichier

(0,0) : le fichier est placé en bas a gauche du brut

® centrer : centrage sur le brut

* REF Absolu : Les positions du fichier d'origine sont appliquées, c'est le seul moyen de faire des imports
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successifs en respectant les cotes absolues

* Rang : Impose le rang de tous les objets qui seront importés. Si non coché, les rangs se feront en fonction du n°
de calque pour les DXF ou du n° de crayon pour les HPGL et PLT

* Ordonner : Applique une opération automatique au fichier avec détection des intérieurs et des extérieurs

|Sans modification de taile I

mensiahiner |2 brut et centrer
Ajuster le motif importé au brut

Adaptation de taille automatique

Ajuste le brut au contenu du fichier en ajoutant ou non une marge sur les 4 cotés. L'échelle du fichier n'est pas modifiée,
le brut est modifié.

V2480173110 (mm)
e

ou...

Ajuste I'échelle du fichier au brut défini avec ou sans marge. L' échelle du fichier est modifiée, le brut n'est pas modifié

i .
Y'BUH 40 =10 [ren] Bl 40 510 [rram
'y

TTOF B F




I nporter une image de fond

Importer une image de fond

= |mage de fond

Importe une image de fond en la superposant au brut, permet de placer des usinages sur une piéce existante ou de
décalquer un dessin, un schéma (recopier un profil, etc.).

L'image est placée sur la brut et la taille du brut est adaptée. La largeur X ne change pas, la hauteur Y est ajustée pour
conserver la proportionnalité.

Vous pouvez ensuite donner vos propres dimensions en X et en Y dans la fenétre de déclarations du brut

Méthode pour importer

1. Dimensionner d'abord le brut (cote X importante, Y facultatif)
2. Importer I'image, la cote Y est ajustée automatiquement
3. Rajouter ensuite les usinages

4. Utilisez le bouton "Cacher image/Montrer image" afin masquer I'image et de mieux voir le travail en cours

ElE®

Fichier Edtnn Sélection  Wue

@IIII jEI@I EJIE.IDIE--

[Eﬂ.mmﬂ" ] 1 -llllll?;n.J L!-
= I m & S — Y STEIRTES

- EERE
]

.
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On apercoit les points de percages mais pas tres clairement

Eachelr mage

avec ou sans image

00 506 3 3 fremm]

B

Sl

e

-




Créer un clipart
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Créer un clipart
Un clipart est un motif que vous désirez réutiliser dans un autre projet.

Pour créer un clipart, il faut auparavant en faire la sélection dans le dessin

Création d'un Clipart E|

élmporter la sélectior‘gE

Zoom +
200 -

3 |J Poutsuiwel | x Fermer _'

1. Sélectionner avant d'ouvrir la boite ou modifiez la sélection
2. Cliquez sur "Importer"
3. Cliquez sur "Poursuivre"

Sauver un Clip art

Entrez le nom du fichier [8 caractéres masimum)

Annuler

]Lettle A

4.
5. Donnez un nom au clipart

Celui ci est désormais accessible par l'icone @ (Importer un clipart)
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Imprimer

Echelle ]1

Echelle 1 ]

Ajustement automatique J

[ Monachrome
[ Grille

INIINIO'S

160 = 20 [rrirn] Echelle:1

% Imprimer

x Fermer

Echelle d'impression

Exemple 0.3 ou 1 ou 1.5 etc....

Ajustement automatique permet d'exploiter la plus grande surface de papier possible, le facteur d'échelle
sera recalculé.

Monochrome : Imprime en noir

Grille : Montre la grille de soutien définie dans les préférences

note : Il n'est pas possible de segmenter I'impression, seule la partie visible sera imprimée
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Les préférences

-

[F7] Préférences

X Grille de soutien | 10 | # [ Ouvrir les boites dicénes automatiquernent
L I L | 1 ¥ Sélectionner l'objet d&s za création
[ Grille autarmatique fanction du zoom 5 : ;
% | | [ Utilizer un outil UNIGUE pour tout usiner
¥ Accrochage perzonnalizé 1 1 | “ . Ii
= Y '
[¥ Barre d'état [* Barre diicones Finition |~ 0.5
| Irw.erﬁer le 2000 roulette Lissage [0..100%] I—Elj_
¥ afficher la vue de face [plan #2)
[ Afficher les repéres sélection Splinefbrc. .. J targe : | 4

Ford blanc - 1 ||:|| BODFE T B EXT =rouge /INT = bleu
Point d'attache

Pénétration hélicoidale () 1 poirt tous les : | 50
ombre minirmunn de points par objet ; 2
Carving simple 3D T b

Lame cutter orientable
Bjouter 1 paint prés de la sortie d'outil [

Largeur des points d'attache ; J 1

< Hauteur des pointz d'attache ; J 1

; ' Uzinage par défaut en opposition Lj

Grille de soutien et accrochage

¥ Grille de soutien 10 10
L 1 1

[ Grile automatique fonction du zoom

X Accrochage personnalisé 1 1
bod Y

Indiquez les valeurs de la grille principale (ici 10) et de la grille secondaire (ici 1). La grille peut étre différente en X et
eny.

Ces valeurs ne sont pas utilisées si I'option "Automatique" est cochée. En automatique la grille est calculée pour une
densité optimale et toujours sur des multiples entiers (2 5 10 etc...)

Accrochage

[X Accrochage personnalise 1 1 |
X Y |

Si I'option est cochée les valeurs définies sont appliquées.

Si l'option n'est pas cochée l'accrochage se fait sur la valeur de la grille secondaire affichée.




L'accrochage doit étre activé dans sa boite d'icone (icone sur ON)

Nota : Pour que l'accrochage soit actif, il faut que la boite a icones [F4]Accrochage soit activée (icbne sur ON) ainsi que
I'icbne accrochage sur la grille ou au minimum une des icbnes de la boite

Options

[X Bame d'état [X Bame d'icones
[ Inverser le Z00M roulette
X &fficher la vue de face (plan #2) [ Ouwvrir les boites dictnes automatiquement

[ Afficher les repéres sélection Splinedre... X Sélectionner l'objet dés za création

Barre d'état, montrer/cacher

Inverser ZOOM roulette

La roulette de la souris permet de zoomer sur le dessin, cette coche permet d'inverser le sens du zoom

Afficher la vue de face

Montrer/cacher la vue de face XZ pour voir les profondeurs d'usinage

1] HID an a0 40 1] (1] 70 &0 a0 100 10 120 130 140 150 160 -
R R R e R R R R R R A RE R RN RN 1
5= .z

Cette vue n'est pas active, aucune opération ne peut y étre exécutée. Voir la rubrique "Vue"

Afficher les repeéres de sélection

Montre les lignes de rappelle de la sélection, avec cotations de la position
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Quvrir les boites d'icdbnes automatiqguement

Ouvre les boites d'icones automatiquement a I'ouverture de CAO et réorganise I'écran.

'F*—-\*uwm :
Fichier Edtion Sélschon Vo=
o
@@lll El@l ElEE b= (=]
4 O MW' |III|II1 |I|I|IIIIIIIIIIIIr|II HHIIIIIIIIIIIIIII1 LESER) IIIIII|IIIII1:J|II !Il?l} :
HD L_I IS °5- p
A T B 5
!.'I‘L‘*T_m_. N
s @ s |
C |
] %
— |

U84 40 020 frmri)

Si l'option est décochée, les palettes d'icones sont flottantes et persistantes, il faut réduire CAO pour libérer I'écran
guand vous le désirez.

Sélectionner dés la création

Sélectionne I'objet qui vient d'étre créé, dessiné, importé

Les couleurs

JFond blanc

Fond nair
Fond gns foncé
|Fond aris clalr

Choisir un SET de couleurs parmi les 4 propositions

- . e . NNNQEQENRRET
Choisir une couleur par défaut principales pour les dessins ml ‘

Les objets dessinés prendront cette couleur, sauf les détourage interne et externe si la case "EXT/INT" est cochée

, X EXT = rouge / INT = bleu |
Couleur des détourages

Si cette case est cochée, les détourages internes sont toujours bleus et les externes sont rouges, G41 et G42
(détourage a gauche ou a droite du profil) seront verts et ocres, les usinages centre outil seront de la couleur par défaut
ci-dessus (violet)




L%— Diamétre outil 4

Si votre projet se compose d'objets paramétrés pour des diameétres d'outils différents (détourage, percages...), vous

Usiner avec un outil unique

pouvez usiner I'ensemble avec le méme outil. Les diameétres définis pour chague objet seront remplacés par le diamétre
unique défini ici.

Dans ce cas il faut que le diamétre soit approprié, les percages de plus gros diametre que l'outil unique seront remplacés
par un détourage interne circulaire. Cette option permet de modifier et verrouiller le diamétre de I'outil pour tout un projet
a créer, en cours de création ou anciennement crée.

... Finition| 0.5
Finition

Parameétre de passe de finition par défaut au chargement de CAOQ, il apparait dans la boite d'usinage de chaque objet

.:T..., e prae o | 8 = (= P—
onj 000 cooTTomomhooto

h Witesse : [10.2 -U E 502
Surépaizsewr fintion : |05 ::5 : o0s

i
L i A i A T

I Petit bouton 0.5 en bas a droite

. Lizzage (0..100%)| 100 |
Lissage . |

Facteur de 0 a 100% utilisé lors du lissage des courbes pour déterminer la courbure maxi de la courbe qui servira de
limite au lissage

* 0%, rien n'est lissé
* 50% les angles obtus ne sont pas lissés (valeur courante par défaut)

* 100% tout est lissé, méme les angles tres faible

LissdUE L )| 1w

Marge : L

Marge

Taille de la bordure laissée entre le brut et la sélection lors de certaine opération (Import DXF, HPGL, Etirement,
Retailler le brut)

%+ Point d'attache
1 point tous les : 50

Mombre minimum de points par obiet 2

Ajouter 1 point prés de la sortie d'outil €
Largeur des points d'attache : 1
Hauteur des points d'attache : 1

Point d'attache ! Défini le mode d'implantation des points d'attache

Exemple complet
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Mode d'usinage par défaut

Usinage par défaut en avalant

Ce mode détermine le sens d'usinage des détourages. IL est appliqué lors des opérations de
traitements automatiques

* en bas du menu "Sélection”
¢ dans la boite a icbne "Transformation"

* import DXF, HPGL...

Opposition (la piece est éjectée par I'outil)

Avalant (la piéce est avalée par I'outil)

r

Le choix du mode a pour effet de créer une flexion sur I'outil qui engendrera une modification de la cote final

d'usinage ainsi qu'une différence dans I'état de surface de la piéce usinée.

1. Un usinage en avalant laissera plus de matiére que prévue (suivant flexion de I'ensemble de l'axe Z)
2. Un usinage en opposition laissera moins de matiére que prévue (mais dans une moindre mesure qu'en avalant)
Conseils :

* Pour les matériaux durs, faites votre passe d'ébauche en avalant et votre passe de finition en opposition.
* Pour les matériaux tendre, préférez un usinage en opposition
* Dans le doute, faites votre passe d'ébauche en avalant et votre passe de finition en opposition.

* Bien choisir le sens d'usinage est important pour le respect des cotes et la qualité de finition mais il n'y a pas de loi
stricte, cela dépends des outils matériaux et conditions de coupe. Rien ne vaut les tests

Exemple, faites vos détourages en avalant puis une double passe non inversée, le premiére finition sera en
avalant et la seconde (qui elle est inversé) en opposition mais comme il n'y a preque plus de matiére a enlever,
cela surfacera la face usinée
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SPLINE/Arc

Bouton SPLINE : Permet de définir la résolution des courbes et des cercles

Résolutio
Fézolution des acs * 1 Lissage SPLIME |g =
[ Fiézalution 0,2 —1 Résalution maximale

i 9|| x Annuler | .

— T Pt

1° = 360 segments/cercle e —————

Lissage SPLINE, nombre de segments par troncon lors de la construction d"une courbe

Spline =8, 3 clics 24 points (3x8)

Résolution : Valeur utilisée a l'interne pour I'importation de fichier, les vectorisations, réduction de point,
divers calculs...

Quelques valeurs standards

* petites piece précises 0.05
* par défaut 0.2

¢ grandes découpes >1000: 1
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Edition
Annuler [CTRLZ] : Annule la derniére action ou séries d'action avec le méme outil. Il n'y a pas de limite, on peut
annuler jusqu'au début de la session pour un méme projet.

Refaire [CTRL Y] : Utilisez cette commande si vous avez annuler une fois de trop

& I . ] :
Couper [CTRL X] [ : Coupe la sélection, elle ne pourra étre recollée que dans la session courante car le tampon est
interne & CAO

Jizall

Copier [CTRL C]
interne a CAO

: Copie la sélection, elle ne pourra étre recollée que dans la session courante car le tampon est

Coller [CTRL V] ][

forme est sélectionnée de maniére a pouvoir étre déplacée facilement

: Colle la sélection, I'emplacement du collage se situe sur le brut, au centre vers le haut et la

Pour coller la sélection avec pour centre la souris, placer la souris a I'endroit désiré puis au clavier, pressez CTRL MAJ V

2]

Supprimer [Suppr] : Active la gomme. Cliquez ensuite sur les objets a supprimer

Supprimer (objets isolés) : Supprime les segments ne faisant partie d'aucun objet (aprés un "Eclater" par exemple) ce
sui permet de récupérer des parties d'objets. Ici par exemple le cercle a été éclaté et la partie gauche sélectionnée
et groupée

Supprimer (objets isolés) supprimera la partie droite (en gris)
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J=l

Mesurer =1 . Relevé de cotes entre 2 points. cette fonction tient compte de I'accrochage qui faudra activer ou pas.

* Cliquez un point
* Maintenir

* Déplacer la souris

L=17.536 B

Dans la regle

* dx = valeur absolue en X
¢ dy = valeur absolue en Y

¢ L = longueur entre les 2 points

longueur=17 5

En complément dans la barre d'état E—"—"—"0

Dans l'ordre :

* Position XY par rapport a I'angle inférieur gauche
e DX etDY

* Position XY par rapport a I'angle supérieur droit
* Longueur

* Angle du segment par rapport a I'horizontal

e

Décalage d'origine |

: Permet de spécifier une nouvelle origine piece qui sera transférée a l'usinage

Anti-escalier : Permet de linéariser des objets composés d'escaliers dus a la vectorisation de pixels. Les escaliers
doivent étre homogenes et a 45° d' inclinaison. Ce qui est le cas de la numérisation des pistes a 45°

s

— (grille de 1 mm)




Edi tion

Réduire les escaliers

Entrez la taille des escaliers & supprimer. i
Annuler | |

Attention, un escalier se constitue de 2 segments de (1 mm ici, un vertical +
un horizontal, soit 2 mm) donc il faut mettre 2 minimum comme valeur

Anti-doublon : L'export DXF peut générer des doublons, ce qui crée des trajectoires usinage supplémentaires et inutiles.

On peut remarquer des doublons lorsque des portions de dessins ou des objets complets semblent mal dessinés ou
disparaissent en partie quand on les sélectionne. On peut également les dépister en réglant les options d'affichage

() 3 (e |

, en désélectionnant puis en zoomant sur les segments, on voit se superposer les n° de

comme ceci
segments. Cette fonction peut étre gourmande en temps de calculs

Rang automatique : Cette puissante option permet d'organiser automatiquement les rangs d'usinage d'un projet. cela
suppose que les objets ont déja recu leur type d'usinage (int/ext...) et l'outil de production approprié (fraise, foret...)

Les rangs seront organisés en fonctions des outils utilisés

. Pointe a graver conique

. Burin de gravure javelot

. Foret de percage

. Outil couteau d'ébauche
. Fraise 2 tailles (#1)

. Fraise 2 tailles (#2)

. Fraise boule de finition

00 N O O WN P

. Fraise diamant de détourage
9. Cutter (lame orientable ou fixe)
Pour chaque outil en fonction du type de détourage.

. Intérieur

. Centre outil

. Extérieur

. A gauche du profil

g A WO DN P

. A droite du profil
6. Centre outil
Exemple, tous les objets sont en rang 1

* 4 pergages avec foret

* Texte "CAO" avec fraise en détourage EXTERNE et INTERNE
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* Ligne en gravure centre outil avec fraise RV (pointe en V)

42,2 1 48,8 1 20 [rn)

BilEE it R
N Tt
)

& &
it

Aprés un rang auto, on obtient

. rang2 : La ligne

. rang 12 : les percages

. rang 21 : Détourage INTERNE
. rang 23 : Détourage Externe

A W DN P




Sél ecti on/ Sél ecti onner

Sélection/Sélectionner

Presentation
La sélection est une fonction majeure de la CAO, elle permet d'appliquer toutes sortes de transformations aux
objet sélectionnés

¢ affectation d'usinage
¢ déformations vectorielles
¢ transformations
* opérations complexes
* affichage de position
* etc..
Dans les préférences , activer l'option d'affichage des repéres de sélection pour la démonstration qui va suivre

Les informations de la sélection

A l'aide de la souris sélectionner un objet en cliquant dessus, voici tout ce que I'on peut apprendre de la sélection en
regardant |'écran

: ol |z ) | ) E— |

L h h ; | 10 20 l
mF 5 47 IR RN R RN RN NE R N
i

i i . Les lignes de rappel indiquent les cotes limites de la sélection sur la vue
mais aussi dans les regles X et Y

La sélection est déterminée par un cadre rectangulaire avec 8 poignets. b =1 Voir le descriptif des

actions possibles

Les icOnes de sélection (actif uniquement si une sélection apparait)

Parametres d'usinage

Outils de transformation

Commandes complexes (MACRO)

La rangée inférieure de la barre d état nous donne des indications




18,7 ¥ 199] |

w1 L

755 segments, Longueur 92.7, Résolution de 0.123, Longueur X=19.7, Hauteur Y = 19.9, et le nom de l'objet(#1) ainsi

gue son groupe(#1)

Les positions par rapport aux coins, les déplacement relatifs, et la taille éditable

Entrez une valeur en X et/ou Y puis pressez [Entrée]

/]
/
L'outil utilisé —. Cliquer dessus pour le changer

v [=] ¥
oz

. . . —
Des informations sur l'usinage
votre choix

Le sens d'usinage de l'objet - . Cliquer sur l'icbne de votre choix

Le nom et la place dans un rang

t+ [190 [130
Tl [a43me [Eava

I Parle centee |
= |0 0
T 20814 (29806

(X etY)

I Entrez une valeur puis de presser [Entrée] ou cliquer sur l'icbne de

Sur un groupe d'objet la barre d'état change

MULTI

1743 segments, 3 objets sélectionnés, mode MULTI
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Sélection d'objets

Sélection simple

Pour sélectionner un objet :

(Al

® Chaoisir S puis cliquer dessus sur la vue de dessus, la vue de face n'est pas active

¢ Sélectionnez le dans la liste des rang

* Sélectionnez le menu "Sur critéres" dans le menu sélection/sélectionner
Sélection multiples

Pour sélectionner plusieurs objets :

* Cliquez sur les objets un a un en pressant la touche [CTRL] qui permet d'ajouter ou de retrancher des objets a
la sélection

* Tracer un cadre autour du groupe , (maintenir le clic pendant le tracage)
* Tracer plusieurs cadres avec la touche [CTRL]
¢ Cliquer sur un rang dans la liste des rangs puis [CTRL A] pour sélectionner tout le rang

* Cliguer sur les noms d'objet dans la liste des objets avec [CTRL] pour ajouter les objets

Menu Selection/Sélectionner

I Pointeur ] h
Erut Ctrl+T L

Taout Chrl+a il
Sur critére.. . Chrl4k

Inverser
Désélectionner kouk

Pointeur : Mode de sélection par défaut sur le graphique (voir plus haut)
Brut : sélectionne tout ce qui se trouve sur le brut mais pas ce qui se trouve hors du brut

Tout : tous les objets a I'écran, (en fonction des rangs affichés)

Sélection sur critere
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Mode de sélection conditionnel

Sélection sur critére El

Critére de sélection :

D
Usinage

Diamétre outil

Profondeur

Yitesse d'avance

Mombre de passes

Couleur

Muméro de segment
Longueur développée

Rang d'usinage

Objets isolés >

[~ Ajouter a la sélection existante

|w’ Poursuivie l | 3 Annuler

Sélectionner le critere et la condition, ajouter ou pas a la sélection existante puis [Poursuivre]

Voir un exemple

Inverser : inverse la sélection de tout ce qui est a I'écran, les objets sélectionnés ne le sont plus et vis et versa

Désélectionner (si sélection active)

* touche Echap

¢ clic en dehors d'une sélecton

o

* clic sur l'icéne +— 7 , (ce qui a pour effet d'activer le mode sélection)

* menu sélection/sélectionner/désélectionner tout
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Sélection/Action

b
n
5b)

|
Pour I'étude de ces fonctions, afficher les points de départs | ! . L'ensemble des commandes de cette page

n'est accessible que si une sélection est active.

L'ensemble des commandes de cette section concerne 1 ou plusieurs objets sélectionnés

Les poignées

Déplacer : Placer la souris dans la cadre, cliquez et glissez pour déplacer I'ensemble, relacher a I'endroit désiré.

Pendant le déplacement une ligne montrant le point de départ au point d'arrivée s'affiche

La barre d'état indique les cotes et angle de déplacement ——— par rapport au point de départ

Utilisez les touches claviers R M A Q + - pour modifier la sélection (rotation, miroir, échelle)

! Etirement horizontal (poignée a droite)

e M

________

______

ElgdeEs
! Echelle proportionnelle. Cette fonction conserve les proportions de la sélection d'origine

.| poignée du haut
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! ltalisation verticale

Donne accés a 3 autres poignées J permettant des déformations trapézoidales

Usinage | [F8]

Edite les paramétres d'usinage

Transformation -+ [F9]
Appligue des modifications

Macro [F10]

Crée des parcours d'usinages complexes

lill

Grouper i+ [CTRL G]

Assemble plusieurs objets ou morceaux en un seul objet
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o e

On voit ci dessus 4 objets différents reconnaissable a leurs points de départ respectif (fleches noires)

Sélectionner les 4 objets puis "Grouper"

Il reste un seul point de départ, il n'y a qu'un seul objet
Le résultat peut étre désordonné et/ou ouvert, on peut par exemple grouper 2 lignes séparées ou un ensemble de motifs

afin de les déplacer en méme temps

Un objet non fermé ne peut pas étre détouré en intérieur ou extérieur. Vous pouvez laisser grouper des objets en
usinage centre outil uniguement (gravure sans détourage).
Dégrouper [CTRL D]

Sépare les poly lignes d'un objet
Un seul objet non fermé mais groupé

(—/'/_'_'_'_'_'_'_'—\_\_\_\_\_\_\_\"' .

Il se transforme ici en 5 objets

Les nouveaux objets sont visibles dans la liste des objets
Ordonner

Reforme des objets constitués de sections continus et contigus, fermées ou pas.




&

L5

Vous pouvez sélectionner des groupes d'objets ou méme toute la composition
Refermer (tres utile)

Referme une sélection d'un ou de plusieurs objet quand c'est géométriquement possible.

Fonction multiple, regroupe ordonne si c'est nécessaire et referme

)

B AN LAENEHAN] NN

i

Attention, il ne faut pas sélectionner plusieurs objet a la fois, il faut refermer les polygones un a un. Sinon essayer
d' "Ordonner"

Eclater

Fonction particuliere. Permet d'isoler une partie d'un objet en désolidarisant tous ses segments. On peut ensuite
sélectionner une partie pour la grouper et supprimer la partie non utile.
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Objets groupés (ou pas)

Eclaté il apparait grisé. Attention tous les segments sont non affecté (pas d'objet)

Sélection d'une partie, on groupe et on déplace

! On peut sélectionner l'autre partie et la traiter a sa guise ou utiliser "Edition/Supp isolés"
Dupliquer

Permet de copier en plusieurs exemplaires suivant une matrice rectangulaire ou circulaire

@ Rectangle
Marnbre de copies en 3,0

Marnbre de copies en'y |2

Espacement en 10
Espacement en'y’ |9

[ Wers la gauche

L'espacement en X indique la distance entre chaque bord gauche par exemple.

Le nombre de copie est NX x NY (3*2 = 6) y compris l'original, ici il y a un "A" tous les 10 en X ettous les 9 en Y

iR

TUOE
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® Cercle

Mombre de copies IB—
Angle entre deus [ lal'j—
Fayon lﬁ],l]—

Angle de départ [7] ll]—

Z| [ Auto-ratation

* Le rayon est appliqué de centre a centre d'objet
* Le nombre de copie est N+1, l'original est au centre

¢ L'angle de départ est coté par rapport au 0° trigo (3H horaire)

i
o

G R

B
.

Autre exemple : sur une ligne

Sans auto-rotation

Avec auto-rotation

@ ash =~ P

Mombre de copies (11,0

Angle entre dewx [*] [30,0
Rayon |15.0 / \\

Angle de départ (] {30,0 / \{ \\

[® Auto-ratation

(&

Verrouiller ——

Permet de protéger les objets contre toute modification

Un objet verrouillé apparait en pointillé

I Dupliquer l
1

i v errouiller ][

La coche s'active dans le menu sélection = _suerine = et |'icbne de verrouillage est grisé "—=




Sél ecti on/ Acti on
35

Déverrouiller / Libérer

Accessible uniquement dans le menu sélection, il faut décocher le menu "Verrouiller".
Déverrouille les objets protégés qui sont sélectionnés.

Supprimer [Suppr] [Del]

Efface les objets du projet. Utilisez "Annuler" pour récupérer les objets effacés

'Z:

Sens d'usinage
* sens horaire

* sens trigo

A

* Les détourages internes sont usinés en avalant

Sens trigo

* Les détourages externes sont usinés en opposition

&

* Les détourages externes sont usinés en avalant

Sens horaire

* Les détourages internes sont usinés en opposition
Détail sur les modes avalant/opposition

Rang d'usinage

Permet d'ordonner l'usinage en classant les objets par rangs

Lissage [CTRL F2]

Lisse les points d'un objet (adoucit les courbes et arrondit les angles). Il peut étre utile de doubler les points avant
de lisser

Dans cet exemple le polyligne a été vectorisée — o |

On applique plusieurs fois le lissage
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Filtrer [CTRL F1]

Supprime les segments dont la longueur est plus faible que celle définie. Cette fonction peut étre utilisée pour supprimer
les points d'attache par exemple.

Filtrer

: | Entrez la longueur des segments & éliminer, de [ [point]
5100

[les zegments plus petitz que la valeur seront supprimeés) Annuler

Mettez O pour ne supprimer gue les points [pergage)

[

Doubler les points

Double les segments constituant les objets

Cette option peut étre utilisée avant un lissage afin d'affiner les courbes

Réduire les points

La premiére fois la réduction ramene la résolution a ce qui est déclaré dans les préférences / Spline. Les fois suivantes
I'effet est moindre, divise environ par 2 le nombre de points d'un objet (dans une limite de 0.02 a 5). Ca n'a pas d'effet
sur les grands segments.

Utiliser cette option pour libérer de la place ou pour éviter de gérer des projets trop importants qui ralentissent le PC
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Vectoriser

Transforme les lignes d'un objets en pVv

La résolution de I'échantillonage dépends du facteur défini dans les préférences / SPLINES
R ézolution des arcs * 1

Résalution 0z — )
"lci 0.2

Placement précis de la sélection

A chaque sélection, les données de placement s'affichent, 4 lignes de 2 colonnes (X et Y)

_L_l:

. . : . . o Eis
Pour modifier une valeur, cliquez dans la case et changer la valeur puis validez en pressant la touche [Entrée]

Vous pouvez passer de la case X a la case Y avec la touche [TAB] —I sans valider

Vous devez impérativement valider une ligne avant de modifier une autre ligne. La validation peut se faire dans la case
XouY

Exemple : modifier X, touche [TAB], modifier Y, touche [ENTER]

X

" OF

Exemple complet : -

La sélection donne ceci :

t o 130
1 520 [1s0 a

[~ Parlecentre —
) O ] 3 |

Fig. 2 options de placement
1. Placement par rapport au coin inférieur gauche
2. Placement par rapport au coin supérieur droit
3. Déplaceren X etY
4. Taille de la sélection
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ST e
Modification de la taille : ————1 =

Placement 1 :

Le coin inférieur gauche de la sélection est placé a 10 10 du coin inférieur gauche du brut

‘1 f2o0 [200
Placement 2 : i |

Le coin supérieur droit de la sélection est placé & 10 10 du coin supérieur droit du brut

i R — [ [o {
Déplacement de 10 méme en X : =i faelimma—

Il s'agit d'un déplacement relatif par rapport a la position actuelle

Placement par le centre

Cette option permet de positionner non pas le coin mais le centre de la sélection aux cotes indiquées. Dans ce cas le
centre de la sélection sera placé par rapport au coin inférieur gauche ou au coin supérieur droit suivant le champ utilisé.

t+ 300 [aoo

—

1 [0 [0

el e
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Principaux parameétres d'usinage

Fig. 3 Parameétre usinage principaux
. Diameétre outil
. Profondeur totale d'usinage
. Nombre de passes
. Vitesse d'avance
. Type de détourage
. Vidage
. Contournement d'angle
. Sens d'usinage
. Choix de l'outil

© 00 N O U A W NP

Tous les paramétres peuvent changer d'un objet a l'autre SAUF le contournement qui est commun a tous les usinages.

Usinage centre outil

Détourage intérieur +_| Détourage extérieur

(2] Pas de vidage ------------------- [m] Vidage complet

| Dégager l'angle ----------------- Rouler sur I'angle

@ Usinage sens horaire ------ @ Usinage sens trigo

Voir la section "Paramétrage de l'usinage" pour tous les détails

- . : . ., B
Pour modifier une valeur, cliquez dans la case et changer la valeur puis validez en pressant la touche [Entrée]

Vous devez obligatoirement valider une valeur avant d'en changer une autre.
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- Aide |
Redessiner Ctrl+Fs [
Avec &paisseur

Fidce entiere  F& y
| Loupe B

Gestion de la vue principale

¢ Utilisez la molette de la souris pour faire un zoom centré sur la position de la souris
* Maintenez la molette enfoncée et déplacez la feuille

* Utilisez les ascenseurs a droite et en bas pour déplacer la feuille

* Utilisez les touches 4 6 8 2 du pavé numérique pour déplacer la feuille

¢ Utilisez les touches 3 9 du pavé numérique pour zoomer

e Par défaut l'outil de sélection et actif
Vue de face (statique)

Permet de visualiser la profondeur usinage les objets et le nombre de passe. On ne peut réaliser aucune opération dans

cette vue

Vue de dessus (dynamique)

VB0 1 40 w20 frrim]

T
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C'est dans cette que sont réalisés tous les travaux de dessin et de paramétrage de l'usinage. La densité de la grille de
soutien, les couleurs et autres options d'affichage non accessibles depuis cet écran se reglent dans les préférences.

S
Redessiner ~—=. [Home] [Echap] : Rafraichir I'écran.

Redessine tout, grille, brut et objets, sans modifier la partie visible a I'écran

ol

Avec épaisseur

Montre les trajectoires outils dans leurs épaisseurs réelles

2l

g

Cochez l'icone J[%1 M oy cliquez sur l'icbne ~ —=— de maniére a forcer le logiciel a calculer les trajectoires des
détourages internes ou externes. Sinon seul les usinages centre outil seront visibles en épaisseur

Pour voir le résultat en épaisseur, il faut que le calcul des détourages soit effectué AVANT

Piéce entiere JE [CTRL F6] : Affiche et centre le brut

Objet [CTRL F7]

Zoom sur I'ensemble des objets présents, permet de retrouver des objets perdus ou éloignés du brut

[BYE

Loupe 'L (7] ou [CTRL L]

Permet de zoomer sur la vue

¢ clic gauche = zoom avant
¢ clic droit = zoom arriére

* tracer un rectangle = zoom boite

Sélection [CTRL F8] [Inser] : Zoom sur les objets sélectionnés
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Module FAO

Pour appeler le module d'usinage

Pressez la touche [F5]

Cliquez sur l'icone en bas a droite

e TN O
2 Module FAO-[F5] A
Cliquez sur le menu ===
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Les icOnes
Icbnes principales

e Tu g |

[F2] Outils de des... [X |

Icobnes de dessin Icones de transformation

[F3] Outils de mod. zl

Icbnes d'accrochage Icénes de modification

Icobne de MACRO-commandes
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Icbnes principales

@ Lancer un usinage (en bas a droite de I'écran)

Il s'agit de I'icdne principal de la CAO puisqu'elle permet de lancer le module FAO dans lequel on réalise l'usinage

Barre d'icOnes principales
@ Nouveau projet

Ouvrir un projet
Importer des objets

@ Enregistrer le projet

2| Imprimer
Couper

Copier

Coller
Supprimer
Sélectionner
Sélectionner tout
Grouper
Paramétres d'usinage
Protéger
Redessiner

@ Loupe

Vue compléte
Mesurer

Afficher les trajectoires outils

Icones latéraux

Définition du brut et des unités

1




| cones princi pal es
El

Choix de l'outil
Préférences

Usinage centre outil

« | Détourage extérieur
@ Pas de vidage

E Vidage complet

| Dégager l'angle
Rouler sur I'angle
@ Usinage sens horaire

@ Usinage sens trigo

Palette d'icones

Outils de dessin

' Outils de modifications

Options d'accrochage

Fonctions
Ecriture de texte

@ Gravure d'étiquette

Décalage d'origine

i
BE

Options d' affichage
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Icones de_gessin

[%];

i 8lol

++j m
D)
NES=
U]
Hl O
EiEEE
w =0

Avant de dessiner, réglez bien vos options d'accrochages

* Les petits numéros sur les icénes indiquent l'ordre des clics
* Utilisez le clic gauche pour construire
¢ Utiliser le clic droit pour terminer une courbe ou une polylligne

* Pressez [Echap] pour abandonner

T
.

Percage

Segment EEEL
Segment en angle droit

Segment par le centre

: Segment perpendiculaire a un autre existant

Polyligne 11

Polyligne/Polygones : Cliquez les segments un & un jusqu'au dernier puis cliquez bouton droit pour terminer. Vous
pouvez fermer ou non la polyligne. Les polylignes fermés deviennent des polygones qui peuvent étre détourés en interne
ou externe, sinon il sont ouverts et doivent étre usinés centre outil, a gauche G41 ou a droite G42 du profil.

Lire attentivement la section sur les parameétres d'usinage




| cones de dessin

Polyligne orthogonale

Courbe SPLINE avec point de controle

SPLINE =8

4 points dessinés, 3 segments courbes en 24 points. la courbe passent toujours par les points de contréles pointés, ce
qui garantit un respect des cotes

Courbe 1

|

I La courbe ne passe pas par les points de contrdle

Courbe 2

il

Utilisez cette option pour faire des polyligne en étoile ou pic mais dont la rigueur n'est pas importante, cela permettra a la

La courbe passe prés des points de contrdle

CN d' usiner beaucoup plus vite car il n'y aura pas de décélération sur chaque angle.

N . , 1
@ Courbe 3 : Courbe a main levée

* Cliquez le point de départ.

* Maintenez le bouton enfoncé.

* Déplacez la souris.

* Relachez la souris a la fin.

* La courbe sera lissée juste apres la construction

1

Rectangle

Rectangle par le centre
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Carré

cercle par le centre/rayon
Cercle par le diameétre
Cercle par les tangentes

* Cliquez 2 points sur le cercle
* Déplacez la souris sur la médiane fictive

* Cliquez le centre

15 Arc

* Cliquez le centre
* Cliquez le point de départ (rayon)

¢ Cliquez le point d'arrivée

Arc par les tangentes

* Cliguez 2 points sur le cercle
* Déplacez la souris sur la médiane fictive
* Pressez la touche [/] pour inverser le sens de l'arc

* Cliguez pour poser l'arc

S

Ellipse

Polygones

S cokés
6 cokés
3 cokés

i ol 8 I =

% cokés

1l x = Vous devez spécifier le nombre de cotés dans une boite de dialogue.

"y

Les cotés sont tous égaux.
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Détourage circulaire =

H Rayon |10
Décalage en |0
Décalageen™ |0

Fiézalution {01

Pasze de finition {0

Vidage complet [X

Recouvrement entre 2 paszages I|:|,5 @

Construit un cycle de vidage circulaire. La distance entre les passes dépend du diamétre d'outil et de la valeur de
recouvrement spécifiée. Le calcul du parcours tient compte du diamétre d'outil, il faut donc affecter un usinage centre
outil a cet objet.

|

@ Cycle de surfagage e

Calcul un cycle de surfagage sur une surface rectangulaire

Largeur H&uteur

sur brut ’m— |2|]—

Décalage en i
o

Décalage en'y’
1]

Lumiére | e e e |

1

i S

Le bouton "sur brut" utilisera les cotes du brut pour le calcul

Entraxe Diamétre

Horizantale - 20

Décalage ens : '—"
a
Décalage en' I (___ +)

—

Horizontale ou verticale, le diamétre d'outil doit étre inférieur a la largeur

@ Détourage rectangulaire de style
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Choissez le type dans la liste déroulante

Largeur Hauteur
[40 20 | &rrandi estérieur -
Décalage en X 4 Chantrein X
[s |5
Chanfrein ¥
Décalage en T ’5—
5 " =)
I S
2 7

Découpe de baguette -
B =z
Epaisseur |10

Décalage ens |0
I— ______ Décalageen’y |0
- Quantité |9

L > e Profondeur |4—
@ ¢ MNombre de passe(s]: |1

I Usinage dans un seul sens ou en va et vient
4 vatn
++4 Matrice de percages

H i Nombre de colonnes X '4—
; =
Mombre de lignes Y |2

4 Ezpacement ens |10
- s » f_ﬁ Ezpacement en'y’ |10
O Décalage en |0

* T * Décalage en’y' |0

Profondeur |4
Mb de cycles |1

La liste comporte des valeur de DIL de circuits imprimés
Nb de cycles indique les débourrages (pour sortir les copeaux)

Attention la matrice est groupée (pointillé) pour étre déplacée, une fois en position, il faudra la dégrouper avant usinage

44 b b
B

Fa . . .
L!,j Matrice de percages circulaires

Mombre de points de pergage |1B—

Rayon d'implantation r2l]—

Angle de début [0

4 o Angle de fin W
3 ._- L] -.. 5 Hb de rangées i2—

"N —I_ i [écalage eni 'U—
e Décalage en'y rﬂ—
= Profondevr |4—
Mb de cycles h—‘

Voir la note sur la matrice rectangulaire
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|
Segments par couple de points

Entrez les coordonnées du premier point en i< et
en'y puis prezsez [Entrée]

X0 Y o

1 Coordonnées absolues

‘Coordonnées abzolues Y
Coordonnées relatives

* Absolues = par rapport a OP
* Relatives = Par rapport au dernier point rentré

* exemple de séquence en absolu : 10 10 20 10 30 30 (frappez 10 tab 10 entrée efc....)

FOE ! La construction se dessine trait par trait en temps réel

* e

Percages par couple de point : Voir la méthode des segments

ﬁ Vectoriser une image : Transforme une petite image simple en courbes
T%} Ouvrir un clipart

Ouvre une image vectorielle au format CAO NINOS uniquement

Cadre de transfert CLIPARTS E3)

Longueur Hauteur Rézolution
(L] [rrirn) 0.5

of .

| | X Annuler |

Longueur

Spécifiez les dimensions si vous le désirez ainsi que la résolution. Une résolution trop forte limitera le nombre de
segments importés. La résolution est définie dans les préférences

Voir "Enregistrer un clipart"

E Image de fond

Plaque une image sur le brut (fond d'écran). Voir "Importer une image"
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; ’?ﬁ

g =
Déplacer un nceud e

7
55| RAJOUTETr UN NCBUI it

£
| | T\
r |

Supprimer un nceud ol ! La suppression d'un nceud n'entraine pas de trou
dans l'objet

Suppression d'un segment

La suppression d'un segment entraine un trou dans l'objet. Vous pouvez créer 2 objets a partir d'un comme cela mais il
faut dégrouper ensuite

Rallonger/Elaguer (raccord) : Prolonge ou raccourcit 2 segments de droite

Cliquez a proximité du croisement des segments, le raccord est toujours parfait

Note : Les segments doivent étre groupés avant cette opération

ESEEE e

Les segments d'origine ne sont pas modifiés

b
Allonger ou raccourcir un segment : La pente du segment et l'autre extrémité ne sont pas modifiés
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+
Union de 2 objets

(

Lo = 1 Cliquez a l'intersection des 2 objets

E Intersection de 2 objets

................ Cliquez a l'intersection des 2 objets

Soustraction de 2 objets

A = premier objet créé, B = 2nd objet créé

K

B-A

i2855

Affectation des rangs a la volée

A-B Avec latouche CTRL

Permet d'affecter les rangs un par un en cliquant tour a tour sur les objets. A chague objet le rang est incrémenté de 1.
Cela revient & indiquer a I'écran I'ordre d'usinage de tous les objets en les cliquant dans cet ordre voulu.

Cette fonction affecte en méme temps le point de départ sur le segment de I'objet sélectionné

Rang automatigue

Début =
Annuler

=i

¢ Indiquez le prochain rang a affecter

* Cliquez dans l'ordre sur les objets a I'écran, le rang est incrémenté a chaque clic
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« Pressez CTRL pour affecter le méme rang a une série d'objets et relacher pour continuer d'incrémenter
Dans I'exemple suivant on a cliqué successivement les objets 1, 2, 3 puis en pressant CTRL, on a cliqué les 2 objets en
bas a gauche, puis on a relaché la touche et cliqué I'objet 4

On a donc au final 4 rangs de créés
Modifier le point de départ

Permet de sélectionner le nouveau point de départ d'un objet. Cliqguez sur le segment désiré, le point de départ se calera

sur l'origine de ce segment

Points d'attache

Consulter : Créer ou modifier des points d'attache
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Icones d'accrochage

Activation

Tl W
~— Accrochage OFF ---------- T=r Accrochage ON

Axes actifs

Ea

+ Actif sur X et sur Y, * Actif sur X seulement, | Actif sur Y seulement

Conditions d'accrochage

=
S |
‘:|E Sur la grille

= Sur les extrémités des segments

sur les extrémités des objets ouverts (ligne, polyligne...)

Au milieu d'un segment

le Le long des segments (en contact)

><| ]
Intersection de 2 segments
& || .
Sur le point de percage
B3 i . .
= Accroche uniqguement sur les objets
oo

Uniquement a la création
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Icones de transformation

Utilisation

* Faites une sélection simple ou multiple

* Cliguez sur l'icdne de votre choix pour appliquer l'effet et fermer la boite
ou

* Pressez [CTRL] puis cliquez une icbne pour appliquer I'effet SANS fermer la boite
* Le résultat est visible sur la feuille principale
* Recommencer avec [CTRL] enfoncé et autant d'effet que vous le voulez
La notion d'objet et trés importante ici. Si vous alignez & gauche par exemple, un objet constitué de 3 cercles, cela

n‘aura aucun effet car il n'y a qu'un objet. Il faut d'abord dans ce cas dégrouper les cercles pour former 3 objets distincts
qui seront alignés a gauche

. , . . . i - A ! . . , .
Pour activer cette palette, sélectionnez un ou des objets puis ! ou [F9] ou ][ ou clic droit sur la sélection

Grouper Chrl+G
Déqrouper Chrl+D

104 40 4 230 frmm)
ki

Modeéle utilisé ci-dessous ™ %

1805 40 1 20 )
v

Centrer sur le brut : ™ %]
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VB0 5 40 5 20 fromm)
14

A

"] centrer horizontalement ™ all

1304 40 120 [
4

et

IH ) il
Centrer verticalement : ™ el

7

120w 40 1 20 frm)
b

Etirer au brut (sans proportion) : fa

La marge autour est définie dans les préférences

1205 40 1 20 frewn]
e

L. Etirer au brut (avec proportion) : =% 2]
La marge autour est définie dans les préférences

Centrage concentrique des objets

Le nouveau centre est la moyenne des centres des objets. Les objets doivent étre dégroupés

Centrage axial vertical

GAD ‘
EAD
NINOS

GAD HNDS Fao

@ Centrage axial Horizontal : ' - pHEbLEH

Chaque ligne est un objet
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(AWM
[FAD

RIS |
Alignementagauche; mﬂ

BAD |
FAD |

Alignement a droite : NDN@D%I

BAD NS R
ST i o

ea0 NS uﬁzmné

Alignement sur le haut :

Permet d'agrandir ou de diminuer la taille d'un facteur précis. Le facteur peut étre exprimé sous forme de nombre ou

Miroir vertical :

Miroir Horizontal :

i)' . . L,
Mise al échelle

de fraction.

Exemple valide : "2" "0.5" "1.698" "1/2" "3/4" "12.25/56.98"

K
[ex: 0.5 oul/2) Annuler

Entrez le facteur d'gchelle ’

E]
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Rotation précise

Rotation

Entrez Itggle de rotation en degrés

0S|

! Admet toute valeur d'angle. Exemple : 27.00062

Cycle de vidage interne

Calcul un vidage interne et crée un nouvel objet avec le résultat. Le nouvel objet est alors modifiable. Ca qui n'est pas le
cas des détourages programmeés dans les paramétres d'usinage qui seront calculés au moment du transfert vers FAO.

G T
i

e

Le calcul tient compte du diamétre de I'outil en cours =n—+—= . Veulillez le vérifier avant

Cycle de poche unitaire

Calcule la premiéere passe interne d'un cycle de poche et crée un nouvel objet modifiable avec ce polygone.




Controdler le détourage créé, sélectionnez-le puis recommencez l'opération. Il sera parfois nécessaire d'utiliser les outils
de modification pour obtenir un polygone cohérent.

Créer un contour paralléle : Crée un contour paralléle interne ou externe ou a gauche ou a droite

Waleur SOFFSET oK ‘
L [ ok |
Anruler

* Valeur positive = contour externe ou a gauche du profil

* Valeur négative = contour interne ou a droite du profil

A

Convertir des objets en points de percages

Permet de transformer des cercles ou des objets de forme quelconque en simple point de percage. Trés utile lors de
I'import ou de la conversion en vecteur d'un fichier BITMAP.

) L T —
%@// Entrez le diamétre de pergage |
9 //—‘
<9 o @

|
i} | Chague objet sélectionné sera remplace par un percage v
l n gon centre.
FEd ey i
: ‘

o

&

Placer sur une courbe en conservant la verticalité

Il faut une sélection et une courbe qui servira de chemin. Le sens de la courbe est pris en compte
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NINGCGS CFE AC)

* sélectionnez le texte
¢ cliquez l'icbne

¢ cliquez sur la courbe

Vous pouvez ensuite effacer ou déplacer la courbe

| Placer sur un arc

ENESEZiie

Placer sur un arc

Entrez I'angle en degrés [ S C
Exemple : 180 pour un demi-cercle M | Kf& f?; ‘

| >

Placer sur une courbe avec orthogonalité

Voir les notes ci dessus

Grouper
Dégrouper
Ordonner
& Retermer

Eclater

Dupliquer

0 .
Sens automatique

Affecte automatiquement a chaque objet sélectionné le sens d'usinage qu'il faut pour respecter I' usinage en avalant ou
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en opposition défini dans les préférences. Voir la rubrique sur les sens d'usinage

@ Transformer en vecteurs

Lissage

Doubler les points et lisser
Doubler les points
Réduire le points

Supprimer les points de percage ou les points d'attache

Supprime uniqguement les segments de longueur nulle, donc les points de percage ou les points d'attache.

Filtrer (les petits segments)

@ Usinage sens horaire

@ Usinage sens trigo

Copier les propriétés d'un objet sur un groupe d'objets sélectionnés

* Cliquez le carré a gauche pour le sélectionner, ceci copie ses paramétres en mémoire

* Sélectionner les objets de droite dans un cadre (uniquement)

|

]

Cliquez l'icbne tous les objets sont identiques

Adapter le brut a la sélection
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Retaille le brut a la sélection en ajoutantrarge des préférences sur les bords

180% 40 2 20 frrirn]
i '

VI BT 30 B0 )
¥

Q
m Supprime la sélection

Enregistre la sélection (partie) dans un fichier

Enregistre une partie dans un format interne qui pourra étre par la suite étre ouverte sur un autre PC. Les différentes

sélections enregistrées comme ceci pourront étre ajoutées dans un autre projet.

Mo du fickier :

Fichiers de type :

| EN

|DXF HPGL PLT DAT COR TXT ILO |
DXF HFGL PLT DAT COR T<T ILO

]

Pour ouvrir ensuite une partie, utilisez l'icbne "Importer" ' puis
liste des types de fichiers

pour ne voir apparaitre que les parties

Voir plus de détails

DF [*.df)
HPGL [*plt)
DATA [“DAT)
HPGL [“HGEL)
COR [*.cor)
TAT [* ket

dans la
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Icones de MACRO-commandes

Les macro-commandes exécutent des suites d'opérations complexes sur un ou plusieurs objets. Elles

opeérent en fonction des parametres par défaut quand cela est approprié.

¢ Diamétre d'outil

* Usinage en opposition
* Usinage en avalant

* Sens d'usinage

* Hauteur du brut

Exemp|e A traiter iEEiaduauiuiiadaiiiiai i ai i ' . Les sens sont que|conque, le mode par défaut est en opposition

Les polygones doivent étre dégroupés auparavant, ici on a 6 objets donc 6 polygones
_'—h

! Détourage automatique

On usine les lettres

e Calculs des extérieurs / intérieurs
* Sens automatique

* Profondeur avec usinage débouchant

=

! Détourage pochoir

On usine les orifices

e Calculs des extérieurs / intérieurs

* Sens automatique
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* Profondeur avec usinage débouchant
Remarquez les différences de sens avec le détourage automatique

note : Cette fonction nécessite le tragage d'un polygone conteneur

Mise en relief

¢ Calculs des extérieurs / intérieurs

* Vidage du conteneur
* Sens automatique

* La profondeur n'est pas affectée, elle dépends du relief que vous voulez

=

Réalise un vidage interne en laissant une bordure (inclusion de DEL et moulage par exemple). Le résultat est 'usinage

Vidage avec bordures

d'une boite complexe sans couvercle.

Bordure

Profondeur du vidage inteme :
Arnriuler

* Ajout des bordures

* Calculs des extérieurs / intérieurs
* Sens automatique

* Profondeur avec usinage débouchant ou vidage

— Dupliquer sur une courbe




Kl

Dupligue un moatif le long d'une courbe.

* Le motif peut étre un ou plusieurs objets

* Le paramétrage de l'usinage sera dupliqué également

Sélectionnez d'abord le motif .

Sélectionnez la courbe

Précisez I'écart entre les motifs

Dupliquer sur un axe

Entrez |a distance entre chaque copie de la sélection :

Antiuler
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Paramétrer l'usinage

Dés qu'une sélection est active vous pouvez renseigner cette boite grace a l'icbne ~-Z-7 ou touche [F8]. Si un seul objet
est sélectionné, toutes les options sont accessibles. Les unités sont celles définies dans I'écran de définition du brut

[FO] FRAISAGE T1 thauche seule

v Digmidie s T ¥ Parasiibios Cuzinags
.o :
& Viesse favance - [10 ) |

Viesse du péndhiaton [T5 ]

Profondeur dusinage : (2 i A
Haute do pasee [2.0 = so|

Prongiin sare matir [ 7
Mo de passelsi 1 =10 R

™ Finitsan

: I Pulscris
7 Digtacer
5[ 617 x[ 2458 W #0685
e [ 7885 [y
52 T
 Hom delobiet:  [i | Z
[ swwws |[ Powsuws |[ X A | Peanw 6

™ Diamétre mm T Paraméties d'usinage

Vitesse d'avance :

I Vileste de pénétration
Profordews d'usmnage -
Hauteur de passe

Plongse sans matigre
Mombre de passe(s) -

Fréquence de rolation broche

™ Position
[T Rang d'usinage 1.._.800 fl"
&

Il s'agit d'une sécurité car la sélection peut contenir des objets avec des types d'usinage, ou des conditions de coupe
différentes. IL vous appartient alors de préciser quels paramétres vous désirez changer.

Ce systeme permet par exemple de modifier une vitesse de coupe ou le nombre de passes sans modifier les détourages
et les rangs d'usinage.

Chaque section posséede une coche de validation, si la coche est décochée, les paramétres de la section sont ignorés :

* Diamétre

* Type d'usinage

¢ Rang

* Nom

* Parameétres de coupe

* Position
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de l'outil

Cliquez sur l'icbne ou sur l'image de l'outil pour ouvrir le magasin d'outil

Apreés sélection du nouvel outil une boite de dialogue importante apparait

C.hangernent d’outil

9

: . i
‘_./ Appliquer tous les paramétres de cet outil 7

* OUI : Transfert des paramétres de coupe (diametre, vitesse, profondeur...et des parametres d'outil, type)

* NON : Transfert des paramétres outil (type)

Diamétre d'outil Il s'agit ici du diametre d'usinage (ou épaisseur du cutter)

W Type d'usinage

Détourage extérieur
Détourage & gauche G41
Détourage & droite G42

Pas de vidage
Hachurage vertical
Hachurage horizontal
Hachurage croizé
‘Yidage complet
Femplir de pergages

fif
. £
Type d'usinage )
I Usinage centre outil ——————— applicable a tous les objets
=== Détourage intérieur applicable au polygones fermés

Détourage extérieur applicable au polygones fermés

|
== A gauche du profil '

applicable a tous les objets

A droite du profi| 1 B app|icab|e a tous les objets
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Sauf pour l'usinage centre outil, les objets doivent étre dégroupés, sinon des erreurs de trajectoires seront générées en
début et sortie de parcours. Donc chaque polygone fermé et détouré doit étre un objet :

_____________ 1 objet 2 objets

Pas de vidage —————

. Ertre-ave: [3.5 =
Hachurage vertical + ———

i Entre-axe : iﬂ
Hachurage horizontal + —_—

Entre-axe: |25 F’l

Hachurage croisé +

Vidage complet - Le vidage complet ressemble au hachurage vertical mais il n'est pas
utile de préciser I'espacement des passes. CAO utilise le diamétre d'outil et la valeur de recouvrement de l'outil. Le
recouvrement se définit lors de la création d'un outil.

95w 82 5 20 [rewm

Floid

¥ s
iF g #

Entre-axe : lﬁ,ﬂ—F{

Inclinaizon [+/- enZ]: |0 I

Remplir de percages +
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Entre-axe: (5,0 =
0| el e

|—V_ 1

Inclinaizorn [+4- en ]

Cette fonction utilisée conjointement avec un chemin de percages (dupliquer sur une courbe) permet de fabriquer des
panneaux de DEL

/v Rang d'usinage 1....800

Rang d'usinage

Voir les explications

Nom de I'objet Chaque objet peut avoir un nom mais un groupe d'objets ne peut étre nommeé

L'ensemble de lettres composants tous les objets ne peut excéder 65500 crts, c'est pourquoi les objets portent des noms
courts par défaut mais si vous avez peu d'objets cela ne pose pas de probleme.

[v Paramébies d'usinage %
Vitesse d'avance : (10 _;, P
Yitesse de pénétration |1,5 L-b 20

Profondeur dusinage: (15 | % __ MAX
Hauteur de passe ; i?,25 % 05D
Flongée sans matiére |- g
Mombre de pazse(s) : m@ 1 ﬂ
¥ Finition =
E Witesze : {2 .- s
i Surépaizzeur finlion © 05 .5 :] i 05

i W Inverser [ G Vs

Fréquence de rotation broche | 8000

Paramétres d'usinage ! Exemple

=]

Enregistrer les paramétres dans un fichier personnel

E]

Ouvrir un fichier de parameétres personnel

Witesse davance: (10 -_U

Parameétres d'ébauche Vitesse d'avance en XY.

Vitesse de pénétration 1,5 j,-: . , .
—— = Vitesse de descente de l'outil en Z-

203 T . " . N . . . . N Ly
=l Initialise la vitesse de pénétration a 20% de la vitesse d'avance; ce qui convient a la majorité des cas

Profondeur totale, y compris la passe de finition si elle existe

MaX

! Initialise la profondeur d'usinage a Zbrut + 0.5 mm

Hauteur de pasze : |?,25 %

Hauteur de la prise de passe

0.8:D T N . N ' . e s
——1 Initialise la hauteur de passe a 0.8 x le diamétre d'outil, valeur couramment utilisée
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Flongée sans matiére |20 g P , . < L. N .,
== Définit la plongée rapide a l'intérieur d'un brut déja usiné. = La zone bleue ne

sera pas usinée et l'outil viendra en Z- en vitesse rapide jusqu'a la premiére zone blanche puis passera en vitesse de
pénétration pour commencer l'usinage.

Nombredepasse[s]:iZ ﬁ : 1] 2 . nan non Y '

~itinm, S I Nombre de passes (avec raccourci sur "1" ou "2" passe). La passe de finition n'est pas
comprise ici. Si vous cochez "finition" il y aura 3 passes, 4 si vous cochez "double passe de finition

Witesse: |2 _-)U |50

Paramétre de finition % Vitesse de finition avec bouton 50% pour initialiser la vitesse a 50% de la

vitesse d'avance ébauche

Sure finion - [05=3[2]}_0s - N
poeerinin o5 LBl 1 a teur de la passe de finition. Le bouton permet de forcer la hauteur a une valeur
courante favorite définie dans les préférences. L'effet se note dans la vue d'exemple en coupe

1 mm 0.5 mm

o e

1<l

Choix des faces de finition

XY = latéral , Z =sur le fond

v Irverser

Inverse le sens de la passe de finition

v [ouble pasze de finition

------------------------- Exécute 2 passes de finition la seconde est toujours inversé par rapport a la premiére

-------- ' Divise par 2 la vitesse de la seconde passe de finition

Fréguence de ratation broche |8000

I Fréquence de rotation broche désirée, elle sera transmise au variateur de vitesse si votre
carte le gére.

Options de placement : Cette section s'utilise presque de la méme maniere que la section placement de I'écran accueil.
[v Posi
“ P
oo

Vous n'étes pas obligé ici de valider tous vos choix, vous pouvez modifier plusieurs champs et valider I'ensemble ensuite

Placer : Les coordonnées seront utilisées en absolus pour placer ou retailler la sélection

Déplacer : Les coordonnées I seront utilisées en relatif pour déplacer la sélection.
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Exemple : &

e . =5 | 23377 x| 22838 )
Modification de la taille : o3

Conservé le rapport de proportion VAU permet de retailler la sélection dans le méme rapport X et Y que l'original
pas de déformation d'un cercle par exemple). Si l'option n'est pas cochée vous pouvez spécifier librement les
de déf tiond I le). Sil'opt t h fier lib tl

dimensions en XetenY

X]T:.D_ "
= o5+ = o . , . R .
Placement 1 : ; - Le coin inférieur gauche de la sélection est placé a 10 10 du coin

inférieur gauche du brut

;1' I2Dl,D I2Dl,D

Placement 2 : [ Panlcantre Le coin supérieur droit de la sélection est placé a 10 10 du coin

supérieur droit du brut

7 200 ]ﬁ
i ><|_2b
Déplacement de 10 méme en X ; =iz : L 1l s'agit d'un déplacement relatif par rapport a la
position actuelle
[~ Parle centre
Placement par le centre . Cette option permet de positionner non pas le coin mais le centre de la sélection

aux cotes indiquées

Dans ce cas le centre de la sélection sera placé par rapport au coin inférieur gauche ou au coin supérieur droit suivant
les champs utilisés




Paramétrer |'usinage
73

Le magasin de matiere

mmes | Désgnation |V #bauche [V pénétiation |V firdtion -~
1 Al spécial 5 1 05
3 iclcin a eiiin 75 10 5
3 Bois 20 10 g
4 AlAG 2 1 1
5 |ACER 1 05 a5
(=] 'YERRE 0.25 0187 0187
7 PYC B.E7 332 332
=

El

10

11

12

13

14

15

18

17

18

13

£

2

2

| CcI &

Ce tableau regroupe vos préférences de vitesses de coupe en fonction des matériaux
Edition

e Sélectionner une case

* Modifier la valeur ou entrez une nouvelle donnée dans le champs en haut
Sélection

* Sélectionnez une matiere
* Cliquez sur poursuivre

* Les 3 valeurs de vitesses de coupe sont transférées (cases oranges)
% Yitesze d'avance : 125 _j 4
Yitesse de pénétration 11!] = ]

Hauteur de pazze ; 1?,25 5—3);
Flongée sans matigre |- g
Maombre de passe(s) 12 =2 .

Finition i |
itesse |5 i

——=8
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Les rangs d'usinage
Les rangs d'usinage permettent d'imposer I'ordre dans lequel les objets seront usinés

Affichage d'un seul rang : Cliquez sur son nom dans la liste

Montrer TOUT

Affichage de plusieurs rangs : Cliquez sur les rangs un a un en tenant la touche [CTRL] enfoncé

Affichage de tout les rangs : Cliquez sur "Montrer TOUT"

Rangs disponibles

* Ne pas usiner (rang 0)

* Usiner en premier (rang 1)

* Rang 2 a 798 (ordonner l'usinage)
® Usiner en dernier (rang 800)

* Rang 799 réservé aux repéres d'impression numérique
Généralités

Les objets d'un méme rang seront usinés dans un ordre choisi par le logiciel afin d'optimisé le temps de parcours, vous
ne pouvez pas modifier cet ordre.
Modifier un rang

Pour modifier un rang il faut auparavant sélectionner un ou plusieurs objet. Le rang courant est indiqué dans la

Rang 4

barre d'état = === |Jn nouvel objet dessiné recoit le rang courant.

Le rang est prioritaire sur le choix de I'outil .Si plusieurs outils sont utilisés dans un rang, ils seront utilisés dans un
ordre précis

. Pointe a graver conique

. Burin de gravure javelot

. Foret de percage

. Outil couteau d'ébauche

. Fraise 2 tailles (#1)

. Fraise 2 tailles (#2)

. Fraise boule de finition

. Fraise diamant de détourage

© 00 N O U A WNBP

. Cutter (lame orientable ou fixe)




Les rangs d' usi nage
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Edition d'un rang par le menu

% Mg pas usiner
| Usiner en premier
Rang 2
Rang 3
Rang 4
Rang &
Rang 6
Rang 7 Rang d'usinage

%)
Rang & Usiner au rang... - .
Rang 9 =
Rang 10 I1=Hon)
% (1...500) —A-M

Usiner en dernier
Usiner au rang...

Rang 12
Insérer un rang .
Usiner au rang...

* Menu Sélection / Rang
¢ Clic droit sur la liste des rangs

¢ Clic droit sur la sélection / Rang
"Usiner au rang..." permet de choisir le rang souhaité

"Insérer un rang" décalera d'un rang vers le fond tous les objets situés a partir du rang courant

)

Chaque chiffre dans son rang. Sélectionner le rang "3" puis Menu Sélection / Rang / insérer un rang. Cliquez sur

)
=1

13
=

T T T

=3

"Montrer tout".

sz

Les rangs 3 4 5 sont passés en 4 5 6, le rang 3 a été libéré

Edition par la boite d'usinage

v Rang d'usinage 1..__800

¥ Rang d'usinage 1..._800
B

-~

., 6 par exemple

Entrez la nouvelle valeur durang

* "0" non usiné

*"1"a"9"rangla9g
Autre solution : Modifier en édition a la volée
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Liste des objets
La liste des objets permet de visualiser les objets de chaque rang. Elle est interactive

aext)
£ ] )3(9)(1)

)

Sélection d'un ou plusieurs objets

¢ sélection simple

¢ sélection multiple
Sélection des objets d'un rang complet

Cliquez sur le nom du rang dans la liste des objets

Cette option est différente de la sélection d'un rang dans la liste des rangs qui elle permet de n' afficher

1

gue le rang sélectionné. Ici tous les objets a I'écran restent visibles

Choix du rang d'un objet ou de la sélection

Sélectionnez un ou plusieurs objets dans la liste puis clic gauche sur la liste pour ouvrir le menu

Renommer un objet

Double CLIC sur le nom d'un objet ouvre une boite

RITRTRRARERTE]

Annuler

Utilisez des noms courts sans signe (lettres et chiffres, espace)




Les raccourcis claviers

Les raccourcis claviers

A la fin de cette liste se trouve la liste des raccourcis non visibles dans les menus
[F1] AIDE (sur la fenétre ouverte)

[F2] Outils de dessin

[F3] Outils de modification

[F4] Outils d'accrochage

[F5] Transfert au module d'usinage
[F6] Définition du brut et des unités
[F7] Préférences

[F8] Paramétre d'usinage

[F9] Outils de transformation

[F10] Outils de macro-commandes

[CTRL O] Ouvrir un projet
[CTRL N] Nouveau

[CTRL E] Enregistrer
[CTRL S] Enregistrer sous
[CTRL I] Imprimer

[CTRL Q] Quitter

[CTRL Z] Annuler

[CTRL Y] Refaire

[CTRL X] Couper

[CTRL C] Copier

[CTRL V] Coller

[CTRL G] Grouper

[CTRL D] Dégrouper
[CTRL F1] Doubler les points

[CTRL F2] Lisser
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[CTRL F3] Réduite les points
[CTRL F4] Filtrer

[CTRL MAJ F1] Vectoriser

[CTRL F5] Redessiner

[CTRL F6] Zoom piéce brut

[CTRL F7] Zoom sur tous les objets
[CTRL F8] Zoom sélection

[CTRL L] Loupe

[CTRL T] Sélectionner tout le brut
[CTRL A] Sélectionner TOUT

[CTRL K] Sélection sur critéres

Raccourcis supplémentaires
[Echap, ESC] Abandon de I'opération en cours, redessine

[CTRL] Désactive l'accrochage momentanément
[MAJ, Shift] Déplacement en angle droits ou a 45°
[0 &9, clavier alphanumérique] Affecte le Rang, 0 = non usiné
D] Dernier rang

[R] rotation 90° (pendant un déplacement)

[M] Miroir (pendant un déplacement)

[+] augmenter la taille (pendant un déplacement)
[-] diminuer la taille (pendant un déplacement)

[A] rotation fine trigo (pendant un déplacement)
[Q] rotation fine Horaire (pendant un déplacement)
[Z] Zoom Loupe ON/OFF

[V] Ouvrir un projet

[B] Retailler le brut aux coordonnées de la souris

[Suppr, DEL] Supprimer




Les raccourcis claviers

[G] Grille ON/OFF

[1] Inverser la sélection

[K] Réticule ON/OFF

['] Accrochage ON/OFF

[Home] Redessiner

[PgUp] Zoom+ sur le pointeur souris

[PgDw] Zoom- sur le pointeur souris

[9] Zoom+ sur le centre de la feuille

[3] Zoom- sur le centre de la feuille

[4 6 8 2] Déplacement de la feuille

[Fin/End] Vue compléte du brut

[Inser] Zoom sur I'ensemble des objets ou sur la sélection s'il y en a une

[+ /-] Changer la résolution pendant le tracage (cercle, arc...)




Kl

Les écrans du logiciel
Cette section regroupe les liens sur I'ensemble des fenétres de CAO

Définir le brut
Préférences

Choisir l'outil

Magasin d'outil (création)
Création d'un usinage
Paramétrer l'usinage
Options d'affichage
Magasin de matieres

Importer un fichier de dessin vectoriel
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Définir le brut
I, 5l ou [Fé)

Définition de la piéce brut

[ Cylindre

| mm LJ | mm/s ;] | Plastique j

= longueur
= largeur
® Z = hauteur (épaisseur)
¢ Liste des unités de mesure

* Liste des unités de vitesse (vitesse de déplacement de I'outil dans la matiere)

Liste des matiéres

Chaque matiere possede sa vitesse de coupe propre (en m/min) qui servira a déterminer les fréquences de rotation de

la broche

Option "Cylindre"

X iCylindre:

Permet de considérer le brut comme étant le développé d'un cylindre. Dans ce cas, l'axe Y est gradué en ° et l'usinage

se fera avec un axe rotatif en A (ou C)

-94 2 1 30 [100] frmn)

NIRIOS]
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Choi_sir I'outil

[ Classer par numéro

[#¥ o

| | E A Magasin d'outil [Duyrir] |

Sélectionner l'outil dans la liste ou en cliquant sur son affichette puis cliquer sur "Poursuivre”

Les affichettes du haut regroupent les 13 derniers outils sélectionnés avec le diametre (ou I'épaisseur).

Option "Classer par numéro" non cochée

* La liste est présentée dans l'ordre alphabétique

Option "Classer par numéro" cochée

* La liste est présentée dans l'ordre de création dans I'écran du magasin d'outil




Magasin d' outil (création)

Magasin d'outil (création)
|

Magaszin d'outil [0uwyrir] | |

- Depuis la fenétre de choix d'outil

Magasin d'oukil
o)[=]= (=]

01 : FRAISAGE :

=

BMP

Description
[FRAISAGE

Fraise 2 tailles (#1)

{ Ebauche zeule

Unité : {[mm) (mm/min)

Diamétre |E
S

Witezze d'avance EBALCHE |EI]I]

]

Yitesse de pénétration [Ell] |-¥¢-

w

Fréquence de ratation broche ks |1 D000 o5
Recouvrement entre 2 paszages |I],5 %

Fermer

| |

m— e 13

o s p— =

Les unités dans la création d'un outil sont obligatoirement le mm et le mm/min

=1l
=

" Nouveau : Sélectionner I'emplacement de I'outil dans la liste (de 01 a 100)

— Enregistrer : Enregistre les modifications de I'outil a la place sélectionnée.

IE)E

]

Choisir une photo personnalisée

* Supprimer : Supprime définitivement I'outil de la liste

Copier : Copie l'outil sélectionné dans la premiére ligne libre

L'image doit étre au format BMP ou JPG ou GIF ou WMF

Description

|Elavute circuit imprimé

Donnez un titre a l'outil -
du choix.

] Pointe érglaver cinique

Bl |

Fraise bdtle de finition

Burin de gravure javelot
Fraise 2 tailles [#1)

Foret de pergage

Fraise diamant de détourage
Pointe & graver conique
Fraize 2 tailles [#2)

Cutter [lame orientable ou fixe

Type de I'outil

Le titre permettra de retrouver I'outil dans le magasin au moment




Le type d'outil et le type d'usinage seront utilisés lors du calcul du parcours d'outil

Type d'usinage par défaut

]Ebauche zeule
|Ebauche seule
Découpe en ligne
Détourage simple
Widage simple
‘Widage + finition
Pergage

Pergage avec débourrage =
Percage cucle brize-copeaus >

Le type d'usinage détermine le comportement de I'outil au moment du calcul de parcours

Diaméhe | . N H
- Diameétre de |'outil

Entrer le diamétre de I'outil. Si vous laisser la case vide ou "0", alors le diamétre de I'outil sera demandé a chaque
utilisation. Cela permet de créer une banque d'outil avec trés peu de modéle

Vitesse davance EBALCHE {300 =]
Witesse d'avance FINITION 611 -i

. . . Witesse de pénétration |00 L- _;_
Vitesses d'avance, il y en a 3 maxi al

Ebauche XY, la finition XY et la pénétration en Z, en fonction du type usinage sélectionné

Recouvrement entre 2 paszages |0 @ |

Recouvrement

Il s'agit de la zone qui sera recouverte 2 fois par l'outil entre 2 passages lors d'un détourage complet (entre chaque
passage). Les hachurages ne sont pas concernés par ce parameétre car vous devez spécifier I'entre-axe désiré

Exemple diamétre = 5, recouvrement = 1, les passes d'un vidage complet seront espacées de 4
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Création d'un usinage
Rappel : [F5] Pour transférer I'usinage au module FAO et [F12] pour créer un fichier d'usinage

Ordre des opérations d'usinage E|
Outils /0 bjets Opérations Objets *
RaNG D'USINAGE 1
__ POIMTE & GRaAVER CONIQUE

diamétre 3.17 mm, angle de painte 24
kil
Temps estimé pour l'usinage : 4 min
Digtance parcoune 1.3m
Fraisage
B Module FAD H% Imprimer ” X Annuler

Attention, le choix effectué a ce niveau sera conservé pour la session prochaine

|
(|

Fraisage ' Usinage 2D1/2

Hélicoidal ! Usinage 2D1/2 avec descente hélicoidale

Carving3D L' Gravure en relief

Cutter Découpe au cutter avec axe A rotatif piloté

: i B Créer le fichi [

Cliquez ensuite sur ousur ————+)
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Options d'affichage
(2 (= A
=IEEIE

Palette d'icbnes affichage
Gere les options d'affichage sur la vue 2D de dessus

Dans la position ci dessus (aucune icdne), aucune information ne s'affiche

170,11 25,7 4 20 frrm]
r
fi3

—.= Montrer les points de départ et les sens d'usinage

Cal

Fleches de repére. Le point de départ et le sens peuvent étre modifiés

[

== Texte

al Affichage neutre

Afficher les rangs, le type d'usinage, le nom de I'outil et le diameétre (en fonction des 5 autres icones de la boite)

} Sted)

1,2,3... rang suivi du type d'usinage

(aucun) = usinage centre outil

(ext) = extérieur

(int) = intérieur

(G41) = A gauche du profil

(G42) = A droite du profil

Bl

i@

Si l'icbne est actif, le nom de I'outil s'affiche en plus en abrégé

)(ext) F2T(3m)ﬁ/

Exemple Détourage externe, Fraise 2 Tailles diametre 3 mm




tions d' affichage
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Mode DEBUG

! elle permet de voir le n° de chaque segment et de dépister des erreurs de continuité

~=! Afficher les trajectoires d'usinage

Ce mode permet de monter les parcours d'outil en détourage et en vidage pour contréle. Les trajectoires sont calculées
avec une faible définition de maniére a ne pas prendre trop de temps

Note, l'icbne permet de calculer les trajectoires exactes telles qu' elles seront envoyées a l'usinage.

Cet affichage persiste tant qu' aucune modification n'est apportée au projet, on peut donc zoomer ou déplacer la vue
pour contrdler toutes les trajectoires de maniere trés rapide.

Conseil : L'affichage des trajectoires peut se révéler gourmand en temps si le projet est trés fourni en courbes, pensez a
le désactiver.

&

1 Affichage en épaisseur

CAT

OFF : les objets sont dessinés en filaires

ON : Les trajectoires oultils sont rajoutées dans I'épaisseur déterminée a partir de I'outil utilisé et de son diametre. Il faut
donc que les trajectoires soient calculées auparavant, voir ci-dessus

Les traits représentent les parcours d'outil avec prise en compte du détourage interne ou externe et du diametre d'outil
ainsi que de son type (pointe en V par exemple)

Les couleurs sont paramétrables dans les préférences

i

[ Affichage du réticule [K] : Affiche un réticule de visée en X et Y
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0 b & 400 [t
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o
=

o
=1
ST T T

=

| EEsE

¢ ‘Iﬁnllm

_'OF

@i

' Outil : Affiche des indications sur I'outil si l'icbne Texte est active

Affiche le point de départ de I'outil sur chaque objet si I'icbne Montrer les trajectoires est active

%

A TE. T

# F2T(3mm




“ Trucs et astuces

Trucs et astuces

Ouverture automatique du dernier projet
"Double clic" sur la feuille vierge au démarrage ouvrira le dernier projet utilisé.

Mode DEBUG

Permet d'afficher les N° de segment, voir la procédure
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Création de textes

Taille Ezpacement Fiézalution Grouper
|40 J |30/ Bj |M|n| j ||_eﬁre j
[ Propartionmel ﬂ E

 Caokie -l Aal =M A7 Aal E"’uﬁv Diaiﬁ@*’cﬁﬁ-» e fal |
[ Graz J
~: Azl Azl Aal A=l Azl Aal a3 ?V

M = 182

n =547

i} | v” Paurzuivre | | x Annuler |

[AlAAAAAEIAAAAAAAAAAA
ﬁ~rmwau|\|vmmmhmmmmmm

Fig. 4 Ecran de création de textes vectoriels
. Zone de saisie du texte
. Taille en hauteur
. Espacement des lettres
. Résolution de la vectorisation
. Type de groupage
. Choix de la FONT (toutes)
. Fontes favorites
. Derniéres fontes utilisées

© 00 N O 0o~ WN PP

. Tableau des caractéres de la fonte
10. Pré-visualisation
11. Indication de la résolution

Mode opératoire

1. Entrez votre texte dans la zone "Texte"
2. Choisissez vos options
3. Cliquez sur [Poursuivre]

Détail sur les puces [1 a 11]
[1] Entrez un texte et pressez [Enter] pour voir I'effet dans la pré-visu
[3] Espacement = 0 = lettre collée. Proportionnel coché = chaque lettre occupe le méme espace

[4] Choisir une résolution maxi si les lettres sont grandes

La puce 11 indique la résolution moyenne par lettre M et le nombre total de segments du texte entré
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[6] Regroupe toutes les fontes Windows, utiliser les fleches pour les faire défiler

[5] Options de groupage

¢ tout = un seul objet (ligne compléte)
* polygone = un objet par polygone
* lettre = un objet par lettre entiere

* mots = un objet par mot (les espaces servent de séparateurs)
[7] Polices favorites

CAUICAOlBAD

GG
’_—_,:[__BJ Ces 4 polices sont les seules polices baton disponibles.

Les autres polices sont trés fines mais doublées.

LTl Aa T TaTA TATAATATA T

: A N : : X .
3 polices pour pochoir ‘—E‘Xl IL n'y a jamais de polygone interne elles sont donc toujours complétes méme en
détourage intérieur

&[T |

4 polices de symboles, logos...

=

Cliqguez sur —= pour voir la table des caracteres

w Form1 EIE)%)
0 E&E’JIEIQG
=¥ » Q0O
xa&oazcl@e
LEbemr 0O
aEe =24 @0
O =4 M6 ®
L =7 2 @O %
i E=d ¢ Yoe @ mow (%3?;4(-:9
B 2 2EE0® &% 2
Pt HXEOmAD FEAQpo
HBOGCer® Da+ODw e
He@OQ0&D0ar ©XECR x Y
HER 50 @0 ek DK
FEHERO“ B X DFOKH
doryEre sonoNE [r o |

PR FU0 GG
]

e Y R s R e R s [ e R R s Y o

[ Y

[ N e Y e R e R R o I e IR e Y e Y e s R e [ e |

Choisir un logo puis OK, il sera ajouté au texte et vectorisé
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Gravure d'étiquette

Ao A AZIAIN A A [clG|ala

=)
0
W

=] (BllZ] =0 =k | Taill T
[proCAM
Ninos

CFAO

V.V Fourzuivie x Arnuler

Définir le brut et choisir I'outil auparavant

La position et la taille du texte sur cet écran n'est pas en rapport avec le brut

[ ey

Alignement

Vous ne verrez pas l'effet sur cet écran mais il sera appliqué a la validation/fermeture de la boite

@I Adapter en brut en conservant les proportions

s

—— Etirer au brut

E}-{ﬁ Taille

Taille personnalisée




Exenpl es - Tutoriels
.

Exemples - Tutoriels

Les exemples décrits dans cette section suppose que vous avez lu et intégré les commandes de base et notamment :
Définition du brut

Grille ON/OFF

Accrochage ON/OFF

Réticule ON/OFF

Affectation des outils

Choix des détourages
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Al - Découpe simple
Usiner les lettres dans une plaque.

Ecrire ou dessiner, ici il n'y a qu'un seul objet (un seul point de départ, fleche noire)

180w 40 [D4) [rrm)

| ARG

<P b4

Sélectionner tout ] puis dégrouper

(gl 3U L] [t
¥

puis

On obtient 6 objets
par polygone

avec 6 points de départ, un objet

sélectionner TOUT puis — puis

détourage automatique, les objets sont affectés en détourages
externes et internes automatiquement, ce qui donne :

NS

! rouge en extérieur et bleu en intérieur

Iv¥ Paramétres d'usinage @ E‘
B ) | Fommnt)

Witesse d'avance : |[{ .i-
Yitezse de pénétration (100 ]" 20%

Hauteur de passe : (4.5 ggf 03D |||
= |
""" Flongée zanz matiére |--- g
| Morbre de passe(s) : |1 é : I |
o | par exemple

Il reste a éditer les parametres d'usinage —= e

1

On peut voir les trajectoires outil avec




A2 - Gravure interne
95

A2 - Gravure interne
Gravure de lettres en vidant l'intérieur

Choisir un outil adapté au vidage fin —=..

Ecrire le texte et dégrouper (voir le TP Découpe simple)

ABC




El—

A3 - Gravure en relief
Gravure en relief. Les motif ressortent en relief

Ecrire le texte et dégrouper (voir le TP Découpe simple)
Chaisir un outil fin par rapport a la taille des lettres, sinon le vidage ne sera pas précis

Tracer un rectangle ou un polygone autour (conteneur)

ABC

A
Sélectionner TOUT puis it Bl puis




A4 - Carving (Gravure en relief)

A4 - Carving (Gravure en relief)
Graver en relief (comme avec une plume a I'encre)

Exemple sur une lettre

Procédons a I'ouverture au niveau des points rouges (suppression de segments)

[F3] Outils de mod...E|

Exemple

Dégrouper, on obtient plusieurs objets

Chague obijet (portion de courbe) sera usiné de la maniére suivante

¢ L'outil effleure & z=0
* usinage en s'enfongant dans la matiére jusque mi parcours

. remFontée pour ressortir au bout de la courbe

exemple
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Au moment du transfert vers FAO, choisir




“ A5 - Points d attache (configuration et utilisation)

A5 - Points d'attache (configuration et utilisationi

Fame e
Dans la palette de modification 3 icones sont a notre disposition E

* Créer
® Supprimer

* Placement automatique

Exemple, objet sans point d'attache

=
Créer : Cliquer sur les endroits voulus

@ Supprimer

Cliquez sur le profil d'origine au centre du cercle en pointillé

o
Placement automatique : Dans ce mode les points seront placés suivant les parametres définis dans
les préférences

Point d'attache
1 point tous les 50

MNombre minimurn de points par objet : 2

Ajouter 1 point prés de la sortie d'outil (%

Largeur des points d'attache 1
Hauteur des points d'attache : 1

Exemple :

* Ajouter un point permet a la piéce de ne pas vibrer quand l'outil sort de la matiere, celui-ci est rajouté quelques mm
avant la levée d'outil

* Le nombre minimum de points est toujours respecté

¢ Largeur et hauteur des points tiennent compte de I'outil, il s'agit de la matiére qui restera
Une erreur commune consiste a déclaré une profondeur d'usinage trop faible. De ce fait il est impossible d'usiner les
points car il reste trop de matiére dans le fond. La profondeur d'usinage doit étre au moins la hauteur du brut
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exemple :

= I Mauvais :-((( impossible de mettre des points de 1 mm, il y a 5mm de matiére entre

la trajectoire et le fond du brut.

! BON :-)) 0.5mm en dessous du brut, les points de 1 mm seront placés sans probléeme

Reégle : prenez un peu plus que la hauteur du brut, l'usinage tiendra compte de cela pour respecté la hauteur de points

Profondeur d'usinage mini = Zbrut - hauteur des points
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A6 - Vectoriser une image

Nous allons graver les pistes et percer ce circuit imprimé (CI)

La cadre a été conservé sur cette image car nous allons l'usiner

£
00-

Définir le brut

137 x32.4 mm

X @
Y [Fo
z s
[ Cylindre
(mm jlﬁﬁs | [Epoxy -l

On le choisit plus grand que le CI pour le détourage

Importer l'image '

Réglages
= er aubr D étection
XS [cliguez une teinte) :
Méthode (" Couleurs Serl de cormparaison B0
ethode
; (7 Miveau de agris j J ﬂ
(8 Segmentation

(@ Différent de :

(1 Création de courbes : -
I_ Liszage
Hante résohiticn o

i 1

Cliquez dans le témoin sur la couleur du fond (souris ci dessus). Tout ce qui sera différent de cette couleur sera détecté

Cliquez sur "Convertir" puis poursuivre

Le résultat n'est pas a I'échelle mais nous savons que le Cl fait 37 mm en X




i3 ot

Sélectionnez TOUT, la barre d'état * nous indigue la taille de la sélection, 41.4 mm

Entrez le facteur d'échells

[ex: 05 0u1/2)

|3741.4

Icone Transformation

puis échelle M
Il suffit d'indiquer "cote voulue / cote mesurée", ici 37/41.4

Il'y a 2 filets pour le cadre, dus a I'épaisseur du trait vectorisé, supprimez le filet intérieur pour ne conserver qu'un
détourage ou remplacez le par un cadre si c'est trop compliqué a traiter.

Centrez I'ensemble

160w 50 (D) fram)
b'e

@2

TP ¥

Sélectionnez ce point de percage qui est le plus gros des petits points de percage et relevez

sa longueur développé dans la barre d'état
objets ayant une L de 4 mm (les autres percages)

. L=3.55 mm. Nous allons sélectionner d'un coup tous les

Menu sélection/sélectionner/sur critéres

Sélection sur critére

Critére de sélection -

Type d'outil =
Uszinage

Diamétre outil

Profondeur

Yitesse d'avance de a mm
MNombre de passes lIl lII
Couleur

Numéro de segment

Anananr divalannaa
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Transformation ~1&al8nl45 remplacer par des percages

Remplacer

Entrez le diamétre de pergage oK

Chaque obiet zélectionné zera remplacé par un pergage

Anruler
&n son centre.

[

Donnez le diamétre du foret a utiliser

Affecter les usinages
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A7 - Usiner sur un cylindre
Attention, un axe rotatif A doit étre configuré dans la FAQ, il sera monté suivant I'axe X

Définir un brut cylindrique

Définition de la piéce brut

[ Cylindre

mm | |mmfs +| |Plastiqgue -
| =l || Z|

Notez I'axe Y gradué maintenant de 0 & 360° et c'est sur la circonférence développée que I'on va travailler.

Le brut mesure donc a I'écran 50 en X et 20xPI=62.8 en Y

% ] 62,8 120 [50)_from)
60 3
350

340 |
330 |
30
300
290 |

2800
270
2607
2500
2400
230
220
20
2000
190
130
70
160
=0
"
3o

R OF X

Le diamétre est de 20 mm, le développé du brut est donc de 62.8 mm

Ce qui donnera en FAO (vue 3D)
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A8 - Usinage sur une image de fond
Petit circuit imprimé (Cl) de test réalisé sous BigCl

Nous allons réaliser les percages

£
bo

L'image doit étre taillée sur les bords du CI. Le Cl mesure X=37 sur Y=32.4, épaisseur 1.8 mm

Définir le brut

X ]3?
i ]32,4
Z 8

™ Cylindre

[om <] fmove -] R - |

Importer I'image de fond

. CADZD EEE
Fuhdst  Edioh - Slestion
@EJ@. El..EI EEEEERE = E
[[ﬂ _mm mms J !||||||..ul....................1.’,,,,,_, <
1+ _l_ D_— ............................. _l |ﬁ .............................
H | L8 Y
I= I Pacla comira ra;}-._.,-,,}._l
L S | S
)
= o
() ] ] B I
r=ifE=ir EXE

Le brut est retaillé a 32.4 en hauteur, la différence est due a I'épaisseur du trait du contour du CI.
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Placement des points de percage

Placer un point de percage sur chaque centre de pastille sauf les 2 grosses que nous réaliserons par détourage

M

Grille OFF, réticule ON, accrochage ON

i

Placer un cercle sur chaque grosse pastille =E= ! puis image OFF

137 1 326 1 18 fmrn)
¥

+ +
+  # e
% o
O O |
|
TiE T o o |E 2 . .
; Sélectionnez tous les percages, _b.' affectez un foret 1 mm et usinage centre outil .

Sélectionnez les 2 détourage, affecter une fraise diamant 2.4 mm en détourage intérieur

Résultat :

137 4326 4 18 (]
v

+ +
+ o+ + 4
+ 4 + o+

(@

“THF )E'|'
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Bl - Choix du type de détourage

Chaque objet peut étre usiné de 5 manieres différentes

Usinage centre oultil - et . GTAVUTE, CArvViNg, percage, rainure du diametre de l'outil, lumiére. Les
objets peuvent étre groupés

[Pl |

Détourage extérieur =7 Polygone fermé, indépendant du sens d'usinage. Les objets
doivent étre dégroupés.

Détourage intérieur

\’ﬁ'; Type d'usinage

. Uzinage centre outil
[ étourage intérieur
e extérieur ] W |
. N . i : G4 : ; . .
Usinage a gauche du profil ; ittt NI Courbe, polyligne. C'est le sens et le
point de départ qui détermine le coté usiné. Les objets doivent étre dégroupés.

[v Type d'usinage

Usinage centre outil
[ étourage intérieur

[ étourage extérieur
D Etourage & gauche G41
D étourage & droite G42

Usinage a droite du profil




CAO2D 3. 87
108

Exemples - Tutoriels

Les exemples décrits dans cette section suppose que vous avez lu et intégré les commandes de base et notamment :
Définition du brut

Grille ON/OFF

Accrochage ON/OFF

Réticule ON/OFF

Affectation des outils

Choix des détourages
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B2 - Choix des conditions de coupe
Sélectionnez un ou plusieurs objets

%7 Paramétres d'usinage g: E
Yitesse davance :

Yitesse de pénétration (1,5 Jr-u 20

Hauteur de pazse: [1.25 == |
Flongée zans matiére |--- g

Mombre de passe(s] : ’ﬁ@

v Finition ;

! Yitesse  |212 _Q !

! Surépaizzeur finition : |05 :::E: |05 |

i T Inverser WV =7 W Z
[~ Double passe de finition

. I . Fréquence de rotation broche |BOD0DD i i i
Cliquez . section 4 La vitesse d'avance s'applique en XY, la vitesse de

pénétration en Z-. Le nombre de passe n'inclue pas la finition. La finition implique une ou deux passes supplémentaires.
La profondeur d'usinage inclue la passe de finition, ici 2 passes de 1.25 + finition de 0.5 =1.25+1.25+ 0.5=3 mm
au total

Les petits boutons a droite sont des raccourcis qui initialisent des valeurs couramment employées

Regardez bien le témoin !, il montre clairement chague changement de paramétre, en vert la finition,
en bleu les 2 passes d'ébauche

Flongée zans matigre 11 g

Exemple avec plongée sans matiére .. PR s =l , l'outil plonge d'abord de 1 méme a
Vmax puis commence l'usinage, ce qui permet s'usiner au fond d'un lamage ou d'un évidement.

Rappel : Conditions de coupe
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B3 - Décalage d'origine piece

=]
..‘;.

L'origine piéce signale le point de départ de I'outil par rapport au brut de la piece.

Par défaut ce point si situe dans 'angle inférieur gauche X=0, Y=0. |l est marqué OP mais il peut étre utile de le placer
au centre d'un trou par exemple qui servira de point de départ d'usinage (reprise de piéce)

i,

T3

Il'y a 3 fagons de déclarer la position de I'origine piéce

* a la souris sur un point quelconque
* sur le bord, un coin ou le centre d'un objet

* au clavier en indiquant les valeurs
A la souris

* ne rien sélectionner
=
e cliquer | —#

¢ cliquez un point quelconque a I'écran

Sur un objet

* Sélectionner l'objet ou le groupe d'objets

or 3| §
e Cliquer ' — ¥
B ) C
T3 @® @
I% -
C o @ C
¢ Dans la boite !, sélectionner le point souhaité
* le centre
® un coin

* un bord au milieu

e exemple .
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Au clavier (cotes précises)

* Sélectionnez ['objet ou le groupe d'objets

=)

* Cliquez

X[ s Y[ s

* Dans la boite, entrer les cotes XY

_______________ e

* exemple X=10, Y=3 5

Résultat en FAO

En FAO on voit I'OP dans les vues 2D ou 3D, on peut encore modifier 'OP dans le tableau des jauges de FAO.
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